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テ
ィ
ー
チ
ン
グ
・
マ
シ
ン
と
い
う
こ
と
ば
を
あ
ち
ら
こ
ち
ら
で
書
く
よ
う
に
な

っ
た
。
私
も
そ
れ
を
紹
介
し
た
ひ
と
り
で
あ
る
か
ら
責
任
は
あ
る
が
、
本
当
は
あ

ま
り
よ
い
傾
向
で
は
な
い
と
思
っ
て
い
る
。
し
か
し
私
は
私
な
り
に
そ
れ
に
つ
い

て
言
う
べ
き
こ
と
も
あ
る
。
私
は
決
し
て
テ
ィ
ー
チ
ン
グ
・
マ
シ
ン
を
紹
介
し
た

の
で
は
な
い
。
学
習
の
指
導
の
し
か
た
に
つ
い
て
問
題
を
提
出
し
た
つ
も
り
で
あ

る
。
し
か
し
一
般
の
人
々
に
は
そ
う
い
う
訴
え
方
よ
り
テ
ィ
ー
チ
ン
グ
・
マ
シ
ン

と
い
う
言
い
方
が
興
味
を
ひ
く
の
で
あ
ろ
う
。
ジ
ャ
ー
ナ
リ
ズ
ム
が
悪
い
と
い
う

の
で
は
な
い
が
、
ジ
ャ
ー
ナ
リ
ズ
ム
で
は
、
テ
ィ
ー
チ
ン
グ
・
マ
シ
ン
と
い
う
取

り
扱
い
方
を
す
る
。
そ
れ
が
結
局
に
お
い
て
学
習
の
問
題
を
離
れ
て
、
機
械
そ
の

も
の
に
興
味
が
起
こ
り
や
す
い
結
果
と
な
る
。
そ
れ
は
必
ず
し
も
よ
い
こ
と
で
は

な
い
。
し
か
し
ま
た
そ
う
い
う
関
心
の
持
ち
方
で
も
そ
れ
を
発
端
に
し
て
学
習
の

問
題
、
テ
ィ
ー
チ
ン
グ
・
マ
シ
ン
を
使
っ
て
学
習
を
さ
せ
よ
う
と
い
う
学
習
改
造

の
問
題
に
は
い
っ
て
い
け
ば
、
そ
れ
も
よ
い
と
も
い
え
る
。
だ
か
ら
一
概
に
悪
い

と
も
い
え
な
い
。
し
か
し
、
根
本
問
題
は
学
習
の
改
造
で
あ
る
か
ら
、
そ
の
問
題

を
究
明
す
る
こ
と
が
わ
れ
わ
れ
の
関
心
事
と
な
ら
な
く
て
は
な
ら
な
い
。 

テ
ィ
ー
チ
ン
グ
・
マ
シ
ン
が
出
現
し
た
の
に
は
、
そ
れ
相
当
の
理
由
が
あ
る
の

で
あ
る
。
し
か
も
そ
れ
は
ア
メ
リ
カ
の
こ
と
で
あ
る
。
ア
メ
リ
カ
の
学
習
の
事
情

が
そ
れ
を
生
み
出
し
、
そ
れ
を
使
用
し
よ
う
と
し
て
い
る
の
で
あ
る
。
わ
が
国
の

学
習
の
問
題
が
必
ず
し
も
こ
れ
と
同
じ
で
あ
る
か
ど
う
か
は
、
わ
か
ら
な
い
。
わ

れ
わ
れ
は
、
わ
れ
わ
れ
み
ず
か
ら
の
学
習
の
事
情
を
よ
く
認
識
し
、
そ
こ
に
問
題

が
あ
る
な
ら
ば
、
そ
れ
を
わ
れ
わ
れ
の
方
法
に
よ
っ
て
打
開
す
る
こ
と
を
考
え
な

く
て
は
な
ら
な
い
。
た
だ
そ
の
際
に
、
と
も
に
近
代
的
な
学
習
方
法
を
と
っ
て
い

る
ア
メ
リ
カ
の
事
情
、
そ
れ
に
対
す
る
反
省
は
、
わ
れ
わ
れ
の
参
考
に
は
な
る
で

あ
ろ
う
。
ア
メ
リ
カ
は
そ
う
考
え
た
の
か
、
そ
の
辺
は
わ
れ
わ
れ
は
ど
う
で
あ
ろ

う
か
と
考
え
る
の
は
よ
い
こ
と
で
あ
る
。
そ
う
い
う
文
脈
の
中
で
テ
ィ
ー
チ
ン

グ
・
マ
シ
ン
を
問
題
に
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。 

 

テ
ィ
ー
チ
ン
グ
・
マ
シ
ン
が
問
題
に
し
て
い
る
の
は
、
ひ
と
り
ひ
と
り
の
被
教

育
者
に
充
実
し
た
学
習
を
さ
せ
よ
う
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。
こ
れ
は
だ
れ
も
考
え

て
い
る
こ
と
で
あ
る
が
、
わ
が
国
の
授
業
で
は
そ
れ
が
ど
れ
く
ら
い
実
現
し
て
い

る
で
あ
ろ
う
か
。
そ
う
い
う
こ
と
を
考
え
て
み
る
必
要
が
あ
る
。
こ
こ
し
ば
ら
く

の
あ
い
だ
学
級
づ
く
り
と
い
う
こ
と
は
、
日
本
の
教
育
界
の
一
つ
の
問
題
に
な
っ

て
い
る
。
そ
れ
は
学
級
づ
く
り
を
し
な
け
れ
ば
本
当
に
よ
い
学
習
が
で
き
な
い
と

い
う
認
識
か
ら
で
あ
る
。
た
し
か
に
そ
の
と
お
り
で
あ
る
。
し
か
し
、
そ
れ
だ
け

で
果
た
し
て
ひ
と
り
ひ
と
り
の
子
ど
も
が
学
習
を
す
る
か
ど
う
か
。
一
学
級
に
は

日
本
で
は
だ
い
た
い
五
十
人
の
子
ど
も
が
い
る
か
ら
、
五
十
人
の
子
ど
も
を
フ
ル

に
緊
張
さ
せ
て
四
十
五
分
な
り
五
十
分
な
り
を
引
っ
ぱ
る
こ
と
は
む
ず
か
し
い
。

よ
ほ
ど
す
ぐ
れ
た
先
生
で
な
け
れ
ば
な
か
な
か
で
き
に
く
い
で
あ
ろ
う
。
そ
う
い

う
先
生
が
い
る
こ
と
は
た
し
か
で
あ
る
が
、
ま
た
そ
れ
に
な
ら
っ
て
努
力
し
な
け

れ
ば
な
ら
ぬ
こ
と
も
た
し
か
で
あ
る
が
、
そ
れ
と
と
も
に
も
っ
と
考
え
な
く
て
は

な
ら
ぬ
こ
と
が
あ
る
の
で
は
な
い
か
。
た
と
え
ば
、
い
か
に
よ
く
学
級
づ
く
り
の

で
き
た
学
級
の
五
十
人
で
も
、
あ
る
と
き
先
生
が
何
か
質
問
を
し
た
と
き
五
十
人

が
す
べ
て
そ
れ
に
対
し
て
答
え
て
い
る
か
ど
う
か
、
全
部
が
答
え
る
の
が
理
想
で
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あ
る
が
、
そ
れ
は
な
か
な
か
望
め
な
い
こ
と
で
あ
ろ
う
。
五
十
人
か
ら
子
ど
も
が

い
る
と
、
そ
の
中
に
さ
ま
ざ
ま
な
子
ど
も
が
い
る
。
反
応
の
早
い
子
ど
も
も
い
れ

ば
、
お
そ
い
の
も
い
る
。
子
ど
も
も
長
い
あ
い
だ
に
自
分
の
そ
う
い
う
点
を
自
覚

も
し
て
い
る
。
だ
か
ら
先
生
が
何
か
質
問
を
し
て
、
そ
れ
に
皆
答
え
よ
う
と
す
る

で
あ
ろ
う
け
れ
ど
も
、
子
ど
も
の
中
の
だ
れ
か
が
答
え
を
出
し
て
先
生
に
返
事
を

し
た
と
き
に
、
皆
が
皆
、
答
え
て
い
る
と
は
か
ぎ
ら
な
い
。
ぼ
ん
や
り
と
考
え
た

も
の
も
あ
ろ
う
し
、
中
途
で
人
が
答
え
た
た
め
思
考
を
や
め
る
者
も
あ
ろ
う
。
学

級
い
っ
せ
い
の
授
業
で
は
し
か
し
そ
れ
を
い
ち
い
ち
検
討
し
て
は
い
ら
れ
な
い

か
ら
、
そ
う
い
う
も
の
を
そ
の
ま
ま
で
次
へ
進
ま
せ
る
こ
と
も
あ
る
。
こ
れ
ま
で

の
学
級
の
授
業
の
見
方
で
は
、
五
十
人
を
よ
せ
て

、
、
、
全
体
と
し
て
、
活
動
し
て
い
る

点
を
見
て
い
た
か
ら
、
中
途
で
思
考
を
や
め
た
り
、
ぼ
ん
や
り
し
て
い
た
者
は
案

外
に
見
の
が
さ
れ
て
い
る
わ
け
で
あ
る
。
し
か
し
全
体
と
し
て
は
立
派
に
学
級
が

動
い
て
い
る
。
従
来
の
授
業
は
ど
う
し
て
も
そ
う
い
う
見
方
か
ら
抜
け
出
す
こ
と

が
で
き
な
か
っ
た
。 

い
ま
、
も
し
先
生
の
質
問
が
先
生
が
五
十
人
に
対
し
て
口
で
出
す
の
で
な
く
、

そ
れ
と
同
じ
こ
と
が
紙
に
書
か
れ
て
、
子
ど
も
の
ひ
と
り
ひ
と
り
に
渡
さ
れ
、
ひ

と
り
ひ
と
り
が
そ
れ
を
み
て
、
み
な
そ
れ
ぞ
れ
自
分
の
答
え
を
表
現
し
な
け
れ
ば

な
ら
ぬ
と
し
た
ら
、
そ
こ
に
は
ず
い
ぶ
ん
ス
ピ
ー
ド
に
差
は
で
き
る
だ
ろ
う
け
れ

ど
も
、
全
部
の
子
ど
も
が
最
後
ま
で
考
え
、
結
末
を
つ
け
る
ま
で
活
動
す
る
。
考

え
た
こ
と
を
ち
ゃ
ん
と
表
現
し
な
け
れ
ば
終
わ
ら
な
い
こ
と
に
な
る
。
そ
れ
は
子

ど
も
を
フ
ル
に
活
動
さ
せ
た
こ
と
に
な
る
。
そ
れ
だ
け
子
ど
も
は
結
果
と
し
て
学

習
し
た
こ
と
に
な
ろ
う
。
こ
う
考
え
て
み
る
と
、
子
ど
も
ひ
と
り
ひ
と
り
を
も
っ

と
フ
ル
に
活
動
さ
せ
、
学
習
を
成
立
さ
せ
る
手
が
あ
り
そ
う
で
あ
る
。
そ
う
い
う

方
向
で
テ
ィ
ー
チ
ン
グ
・
マ
シ
ン
は
一
つ
の
方
式
を
提
案
し
よ
う
と
し
て
い
る
の

で
あ
る
。
こ
れ
ま
で
の
授
業
を
考
え
る
と
、
結
局
、
講
義
―
問
答
方
式
以
外
に
は

手
が
な
か
っ
た
と
い
っ
て
よ
い
と
思
う
が
、
も
う
一
度
こ
れ
を
批
判
し
て
み
る
こ

と
も
よ
い
こ
と
で
は
な
ぃ
か
。
そ
れ
に
対
す
る
一
つ
の
観
点
を
わ
れ
わ
れ
は
今
日

も
っ
て
い
る
わ
け
で
あ
る
。 

 
 
 

（
二
） 

 

こ
の
よ
う
に
考
え
る
と
、
テ
ィ
ー
チ
ン
グ
・
マ
シ
ン
と
い
う
の
は
、
だ
れ
か
が

機
械
を
発
明
し
た
か
ら
そ
れ
を
使
っ
て
や
ろ
う
と
い
う
ご
と
き
態
度
で
関
心
を

持
つ
対
象
で
は
な
く
な
る
で
あ
ろ
う
。
そ
う
で
は
な
く
て
、
現
場
に
い
る
教
師
が

ま
ず
自
分
の
授
業
を
ふ
り
返
っ
て
、
子
ど
も
ひ
と
り
ひ
と
り
を
フ
ル
に
活
動
さ
せ

て
い
る
か
を
反
省
し
、
そ
れ
に
対
す
る
打
開
策
を
考
え
な
け
れ
ば
な
ら
ぬ
問
題
な

の
で
あ
る
。
そ
う
い
う
こ
と
が
な
け
れ
ば
、
た
と
え
テ
ィ
ー
チ
ン
グ
・
マ
シ
ン
が

そ
こ
へ
は
い
っ
て
き
て
も
何
に
も
な
ら
な
い
。
使
い
も
の
に
な
ら
な
い
。
事
実
マ

シ
ン
は
子
ど
も
を
フ
ル
に
活
動
さ
せ
る
「
プ
ロ
グ
ラ
ム
」
の
提
示
器
に
過
ぎ
な
い

の
で
あ
る
か
ら
、
プ
ロ
グ
ラ
ム
は
教
師
が
み
ず
か
ら
考
え
な
く
て
は
な
ら
ぬ
。
つ

ま
り
上
に
述
べ
た
例
で
い
え
ば
、
ど
う
い
う
質
問
を
し
て
、
生
徒
に
何
を
考
え
さ

せ
る
か
と
い
っ
た
こ
と
で
あ
る
。
先
生
の
口
で
い
う
の
を
子
ど
も
に
プ
ロ
グ
ラ
ム

と
し
て
渡
す
の
で
あ
る
か
ら
、
い
わ
ば
先
生
の
身
が
わ
り
で
あ
り
、
分
身
で
あ
る
。

そ
れ
が
直
接
に
生
徒
の
所
に
行
っ
て
生
徒
に
答
え
を
要
求
す
る
、
そ
れ
を
先
生
が

考
え
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
そ
れ
が
一
番
た
い
せ
つ
な
も
の
で
あ
る
。
さ
て
、
そ

う
い
う
立
場
に
立
っ
て
先
生
が
子
ど
も
に
何
を
し
ゃ
べ
り
何
を
要
求
し
、
具
体
的

に
ど
う
い
う
行
動
を
子
ど
も
に
さ
せ
て
い
た
か
を
考
え
て
み
る
と
、
そ
こ
に
は
ま

た
さ
ま
ざ
ま
な
問
題
が
出
て
く
る
。
た
と
え
ば
「
考
え
て
ご
ら
ん
な
さ
い
」
な
ど

と
い
う
こ
と
ば
は
先
生
の
非
常
に
好
き
な
こ
と
ば
で
あ
る
が
、
何
を
考
え
る
の
か

わ
か
ら
な
い
よ
う
な
要
求
と
し
て
出
さ
れ
て
い
る
こ
と
は
と
て
も
多
い
の
で
あ

る
。
考
え
る
た
め
に
は
必
ず
そ
こ
に
材
料
、
対
象
が
あ
る
。
そ
れ
を
ど
う
す
る
こ

と
な
の
か
、
比
較
す
る
の
か
、
因
果
関
係
を
考
え
る
の
か
、
正
し
い
か
正
し
く
な

い
か
を
見
き
わ
め
る
の
か
、
で
き
る
か
で
き
な
い
か
を
予
想
す
る
の
か
、
ま
あ
そ
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う
い
っ
た
こ
と
が
み
な
考
え
る
と
い
う
こ
と
ば
で
あ
ら
わ
さ
れ
る
。
そ
の
う
ち
の

何
を
要
求
し
て
い
る
の
か
わ
か
ら
な
い
よ
う
な
要
求
と
し
て
「
考
え
な
さ
い
」
な

ど
と
い
っ
て
い
る
こ
と
は
き
わ
め
て
多
い
。
先
生
の
分
身
と
し
て
生
徒
に
渡
さ
れ

る
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
そ
ん
な
も
の
が
出
て
い
る
の
で
は
生
徒
は
困
っ
て
し
ま
う
で

あ
ろ
う
。
そ
う
な
る
と
、
先
生
は
よ
ほ
ど
し
っ
か
り
し
な
く
て
は
な
る
ま
い
。 

 

こ
う
い
う
点
か
ら
今
の
授
業
を
反
省
す
る
と
、
教
材
の
考
え
方
、
そ
の
内
容
や
、

そ
の
与
え
る
チ
ャ
ン
ス
、
そ
れ
に
対
す
る
活
動
の
要
求
の
し
か
た
、
ま
た
教
材
の

配
列
の
し
か
た
な
ど
に
は
、
き
わ
め
て
数
多
く
の
問
題
が
あ
る
。
そ
れ
は
恐
ろ
し

く
ず
さ
ん
で
あ
る
。
子
ど
も
の
思
考
な
ど
と
い
っ
て
も
、
き
わ
め
て
一
般
に
何
年

の
子
ど
も
は
ど
う
だ
く
ら
い
で
、
一
つ
一
つ
の
教
材
に
対
し
て
子
ど
も
が
ど
う
反

応
す
る
か
、
な
ぜ
そ
う
な
の
か
は
わ
か
っ
て
は
い
な
い
。
子
ど
も
に
考
え
さ
せ
る

と
い
っ
て
も
、
子
ど
も
に
与
え
る
判
断
の
材
料
が
何
で
、
そ
の
判
断
は
い
か
な
る

判
断
の
形
式
な
の
か
、
そ
こ
へ
成
立
す
る
命
題
は
ど
う
い
う
性
格
の
も
の
か
、
そ

う
い
う
判
断
を
つ
み
あ
げ
て
、
一
系
列
と
な
っ
た
と
き
、
そ
こ
に
成
立
す
る
判
断

は
ど
う
い
う
も
の
か
、
な
ど
は
ほ
と
ん
ど
考
え
ら
れ
て
い
な
い
。
残
念
な
が
ら
ほ

と
ん
ど
と
い
っ
て
よ
い
の
で
あ
る
。 

こ
れ
で
は
結
局
、
い
か
な
る
授
業
も
先
生
の
持
っ
て
い
る
も
の
が
生
徒
に
お
し

つ
け
ら
れ
る
こ
と
に
な
っ
て
、
生
徒
は
学
習
し
て
い
る
の
で
は
な
い
。
先
生
の
考

え
を
拝
聴
し
て
い
る
だ
け
で
あ
る
。
み
ず
か
ら
活
動
し
て
、
材
料
に
対
決
し
て
行

動
し
、
そ
の
行
動
に
よ
っ
て
学
習
を
成
立
さ
せ
て
い
る
の
で
は
な
い
。
問
題
解
決

学
習
と
い
い
、
系
統
学
習
な
ど
と
い
っ
て
も
、
大
し
て
変
わ
り
は
な
い
。
生
徒
は

先
生
の
持
っ
て
い
る
も
の
を
お
し
つ
け
ら
れ
て
い
る
。
そ
の
お
し
つ
け
る
お
し
つ

け
方
の
順
序
の
違
い
が
、
こ
の
二
つ
の
違
い
に
過
ぎ
な
い
。 

子
ど
も
は
自
分
で
や
ら
な
け
れ
ば
、
学
習
に
は
な
ら
な
い
の
で
あ
る
。
人
の
話

を
聞
い
て
、
わ
か
る
、
学
習
に
な
る
と
い
う
の
は
、
話
を
す
る
人
と
同
じ
よ
う
に

頭
を
働
か
し
て
い
る
か
ら
で
あ
る
。
先
生
の
話
を
聞
い
て
わ
か
る
と
い
う
の
は
、

だ
か
ら
き
わ
め
て
少
な
い
の
で
あ
っ
て
、
そ
れ
は
当
然
の
こ
と
で
あ
る
。
先
生
と

同
じ
よ
う
に
頭
は
働
か
な
い
か
ら
で
あ
る
。
子
ど
も
に
や
ら
せ
な
く
て
は
な
ら
ぬ

と
い
う
こ
と
は
、
子
ど
も
に
学
習
を
成
立
さ
せ
る
た
め
の
鉄
則
で
あ
る
。
先
生
の

し
な
く
て
は
な
ら
ぬ
こ
と
は
、
そ
の
生
徒
に
や
ら
せ
る
こ
と
そ
の
こ
と
で
あ
る
。

そ
れ
は
生
徒
の
行
動
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
立
て
る
こ
と
で
あ
ろ
う
。
そ
う
い
う
立
場

で
も
う
一
度
先
生
は
授
業
を
考
え
直
し
て
み
る
必
要
が
あ
ろ
う
。
テ
ィ
ー
チ
ン

グ
・
マ
シ
ン
は
そ
う
い
う
こ
と
を
要
求
し
て
い
る
の
で
あ
り
、
ま
た
そ
の
反
省
の

結
果
、
新
し
い
学
習
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
が
た
て
ら
れ
て
、
そ
れ
を
提
示
す
る
も
の
と

し
て
作
ら
れ
て
き
た
も
の
で
あ
る
。
そ
れ
は
ア
メ
リ
カ
の
も
の
で
あ
る
が
、
わ
れ

わ
れ
は
、
そ
れ
を
ど
う
い
う
よ
う
に
解
決
す
る
か
は
、
わ
れ
わ
れ
み
ず
か
ら
が
決

め
な
く
て
は
な
ら
ぬ
。
そ
う
で
な
け
れ
ば
、
わ
れ
わ
れ
の
子
ど
も
は
、
能
率
の
悪

い
学
習
を
し
て
い
る
こ
と
に
な
り
、
教
師
の
努
力
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
教
師
も
ま

た
、
む
だ
骨
を
折
っ
て
い
る
こ
と
に
な
る
の
で
あ
る
。 


