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学
習
オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン
の
話
を
す
る
と
、
ま
ず

第
一
に
出
る
質
問
は
、
教
育
は
そ
う
い
う
風
に
機
械

的
に
考
え
て
い
い
も
の
で
し
ょ
う
か
と
い
う
こ
と

で
あ
る
。
そ
う
い
わ
れ
る
と
私
も
正
直
の
と
こ
ろ
な

ん
と
な
く
そ
の
辺
が
危
険
な
よ
う
な
気
が
し
な
い

で
も
な
い
。
わ
れ
わ
れ
の
頭
の
中
に
は
、
教
育
と
い

う
の
は
人
格
と
人
格
の
接
触
に
よ
る
尊
い
仕
事
で

あ
っ
て
、
機
械
に
代
替
さ
れ
る
と
い
う
の
は
、
如
何

に
も
教
育
を
冒
瀆
し
て
い
る
の
で
は
な
い
か
と
い

う
感
じ
が
あ
る
。
こ
れ
は
日
本
人
の
も
っ
て
い
る
セ

ン
ス
か
も
知
れ
な
い
。
あ
る
い
は
、
儒
教
的
教
育
観

の
影
響
か
も
知
れ
な
い
な
ど
と
大
げ
さ
に
考
え
る

こ
と
も
で
き
る
。 

 

し
か
し
正
直
の
所
、
学
習
オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン
の

基
本
的
な
考
え
方
は
、
教
育
の
機
械
化
な
ど
と
い
っ

た
甘
チ
ョ
ロ
い
も
の
で
は
な
さ
そ
う
で
あ
る
。
教
育

の
機
械
化
と
い
え
ば
、
い
っ
た
い
人
は
何
を
想
像
す

る
の
か
、
機
械
的
に
人
間
を
教
育
す
る
と
い
う
ふ
う

に
考
え
る
の
か
、
機
械
を
使
用
し
て
教
育
を
す
る
と 

い
う
よ
う
に
考
え
る
の
か
。
ま
あ
ど
ち
ら
で
も
か
ま 

わ
な
い
が
、
学
習
オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン
の
考
え
方
の 

       

根
底
に
あ
る
人
間
観
は
そ
れ
ど
こ
ろ
の
さ
わ
ぎ
で

は
な
い
。 

学
習
オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン
に
お
い
て
使
わ
れ

る
こ
と
ば
に
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
と
い
う
術
語
が
あ

る
。
こ
れ
は
も
ち
ろ
ん
教
育
上
の
こ
と
ば
で
な
く
、

電
気
工
学
の
こ
と
ば
で
あ
り
、
さ
ら
に
は
産
業
の
オ

ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン
で
一
躍
花
形
に
な
っ
た
こ
と
ば

で
あ
る
。
読
者
の
方
々
は
と
っ
く
に
そ
ん
な
こ
と
は

ご
承
知
の
こ
と
と
は
思
う
が
、
一
応
つ
た
な
い
説
明

を
し
て
お
こ
う
。
そ
う
し
な
い
と
話
の
順
序
が
つ
か

な
い
か
ら
。 

た
と
え
ば
、
あ
る
部
屋
の
温
度
を
調
節
し
よ
う
と

す
る
。
こ
れ
ま
で
の
方
式
な
ら
、
ヒ
ー
タ
ー
を
つ
け

れ
ば
あ
た
た
か
く
な
る
。
暑
く
な
り
す
ぎ
た
ら
、
ヒ

ー
タ
ー
を
と
め
れ
ば
よ
い
。
こ
の
場
合
は
人
間
が
そ

れ
を
す
る
わ
け
で
あ
る
。 

つ
ま
り
人
間
が
部
屋
の
温
度
を
測
定
し
そ
れ
に

よ
っ
て
、
ヒ
ー
タ
ー
を
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
す
る
わ
け
で

あ
る
。
人
間
は
調
節
器
の
役
割
を
果
た
し
て
い
る
と

考
え
る
こ
と
が
で
き
る
。
と
こ
ろ
で
、
こ
の
こ
と
を

機
械
に
や
ら
せ
よ
う
と
す
る
。
ま
ず
温
度
を
測
定
す

る
機
械
を
お
く
。
そ
の
測
定
の
結
果
、
一
定
の
温
度

に
な
っ
た
ら
、
そ
の
結
果
が
ヒ
ー
タ
ー
に
通
知
さ
れ

ヒ
ー
タ
ー
の
ス
イ
ッ
チ
を
切
る
よ
う
に
連
絡
を
し

て
お
く
。
そ
う
す
る
と
一
定
の
温
度
に
な
れ
ば
、
ヒ

ー
タ
ー
は
自
動
的
に
と
ま
り
、
一
定
の
温
度
以
下
に

な
る
と
ま
た
ヒ
ー
タ
ー
が
熱
を
出
す
よ
う
に
動
き

は
じ
め
る
。
こ
の
ヒ
ー
タ
ー
が
出
し
た
エ
ネ
ル
ギ
ー

に
よ
っ
て
、
部
屋
の
温
度
が
高
く
な
っ
た
の
を
測
定

し
て
、
そ
れ
を
ヒ
ー
タ
ー
に
つ
た
え
、
ヒ
ー
タ
ー
を

動
か
す
よ
う
に
す
る
回
路
を
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
と

い
う
。
そ
れ
に
よ
っ
て
、
機
械
は
自
動
的
に
作
用
す

る
よ
う
に
な
る
。
こ
れ
が
オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン
の
根

本
的
な
要
素
で
あ
る
と
い
え
る
。 

さ
て
、
こ
の
こ
と
ば
が
教
育
に
使
わ
れ
て
い
る
の

は
ど
う
い
う
理
由
か
ら
で
あ
ろ
う
か
。
学
習
オ
ー
ト

メ
ー
シ
ョ
ン
で
は
、
ど
う
い
う
時
に
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ

ク
と
い
う
こ
と
ば
を
使
う
か
。 

 

そ
の
前
に
も
う
少
し
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
と
い
う

も
の
の
話
を
し
よ
う
。
こ
の
オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン
の

フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
は
、
全
く
機
械
の
こ
と
の
よ
う
に

思
う
け
れ
ど
も
、
考
え
て
み
る
と
人
間
の
ほ
う
が
は

る
か
に
、
よ
り
自
動
制
御
的
で
は
な
い
か
。
お
か
し

な
言
い
方
で
あ
る
が
、
人
間
は
暑
け
れ
ば
着
物
を
ぬ

い
で
裸
体
に
な
る
。
寒
け
れ
ば
着
物
を
き
る
。
外
界

の
温
度
を
人
間
の
か
ら
だ
が
測
定
し
て
い
る
の
で

あ
る
。
そ
し
て
そ
の
結
果
が
大
脳
細
胞
を
通
じ
て
、

着
物
を
ぬ
い
だ
り
、
着
た
り
と
い
う
動
作
に
ま
で
コ

ン
ト
ロ
ー
ル
さ
れ
て
い
る
。
人
間
こ
そ
最
も
微
妙
に

『
小
六
教
育
技
術
』
一
九
六
一
年
八
月
（
小
学
館
） 

学
習
オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン
と
人
間
観 

 
 
 
 
 
 

～

新

し

い

人

間

観

の

誕

生

～

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

国
立
教
育
研
究
所
所
員 

矢 

口 
 

新 



矢口新ライブラリー ０３５８０ 学習オートメーションと人間観 

2 

 

フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
す
る
回
路
を
も
っ
て
い
る
と
い

う
こ
と
が
で
き
る
わ
け
で
あ
る
。
実
は
機
械
に
よ
る

オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン
は
、
こ
う
い
う
人
間
の
模
写
で

あ
る
。
お
手
本
は
人
間
の
側
に
あ
っ
た
と
い
う
こ
と

が
本
当
の
よ
う
で
あ
る
。 

 

さ
て
、
こ
う
い
う
よ
う
に
人
間
を
み
る
と
い
う
見

方
は
、
人
間
の
冒
瀆
に
は
な
ら
な
い
と
思
う
が
、
人

間
が
教
育
を
う
け
て
、
今
ま
で
や
れ
な
か
っ
た
こ
と

が
や
れ
る
よ
う
に
な
る
の
は
、
つ
ま
り
、
フ
ィ
ー
ド

バ
ッ
ク
の
回
路
が
ふ
え
た
、
と
考
え
る
わ
け
に
は
い

か
な
い
だ
ろ
う
か
。 

 

何
か
が
で
き
る
と
い
う
の
は
、
そ
の
何
か
が
お
か

れ
て
い
る
現
状
を
測
定
し
て
、
そ
れ
に
対
処
す
る
よ

う
に
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
出
す
も
の
に
伝
え
て
、
そ
し
て

エ
ネ
ル
ギ
ー
を
出
し
て
、
目
の
前
の
何
か
を
処
理
す

る
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。
こ
の
よ
う
に
考
え
る
と
、

人
間
は
一
種
の
オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン
装
置
で
あ
る
。
機

械
的
オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン
よ
り
も
、
も
っ
と
す
ば
ら
し

い
オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン
装
置
だ
と
考
え
る
こ
と
が
で

き
る
。
教
育
と
い
う
の
は
、
こ
の
オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ

ン
装
置
を
ま
す
ま
す
素
晴
ら
し
く
し
て
ゆ
く
仕
事
と

い
う
こ
と
に
な
る
。
こ
う
考
え
る
と
、
こ
れ
は
も
う

教
育
の
機
械
化
ど
こ
ろ
で
は
な
い
、
オ
ー
ト
メ
ー
シ

ョ
ン
人
間
育
成
論
と
い
う
こ
と
に
な
り
そ
う
で
あ
る
。 

 

そ
う
だ
と
す
る
と
、
こ
の
オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン
人
間

を
ど
う
育
て
る
か
、
つ
ま
り
何
か
問
題
に
ぶ
つ
か
っ
た

ら
、
さ
っ
そ
く
そ
れ
を
測
定
し
、
こ
れ
を
別
な
大
脳

の
所
へ
通
知
し
、
そ
こ
か
ら
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
出
し
て

処
理
す
る
。
そ
う
い
う
よ
う
に
す
る
に
は
ど
う
す
る

か
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。
教
育
上
に
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ

ク
と
い
う
こ
と
ば
を
使
う
の
は
、
そ
う
い
う
時
で
あ

る
。
人
間
を
何
か
問
題
に
ぶ
つ
か
ら
せ
る
。
そ
れ
を

測
定
さ
せ
て
、
大
脳
の
他
の
部
分
に
伝
え
さ
せ
る
。

そ
し
て
問
題
を
処
理
さ
せ
る
。
そ
う
い
う
こ
と
を
や

ら
せ
て
、
新
し
い
回
路
を
人
間
の
中
に
つ
く
り
あ
げ

る
わ
け
で
あ
る
。
そ
れ
を
す
る
と
き
に
、
ま
た
、
オ

ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン
的
に
や
ろ
う
と
い
う
わ
け
で
あ
る
。 

 

こ
こ
に
人
間
の
オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン
活
動
を
測

定
す
る
よ
う
な
機
械
を
つ
く
っ
て
お
く
。
そ
の
機
械

が
、
ま
ず
人
間
に
、
人
間
が
処
理
し
な
け
れ
ば
な
ら

ぬ
問
題
を
提
出
す
る
。
人
間
は
そ
れ
を
処
理
す
る
。

そ
れ
は
さ
っ
き
言
っ
た
よ
う
に
オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン

的
に
な
さ
れ
る
わ
け
で
あ
る
。
そ
の
結
果
は
、
つ
ま

り
、
機
械
に
向
か
っ
て
反
応
す
る
こ
と
に
な
る
。
機

械
の
出
し
た
問
題
に
答
え
る
。
機
械
に
対
し
て
反
応

す
る
。
そ
の
反
応
が
正
し
い
か
ど
う
か
は
、
人
間
に

わ
か
ら
な
い
時
が
あ
る
。
つ
ま
り
は
じ
め
て
の
時
は

正
し
い
反
応
か
ど
う
か
、
正
し
い
処
理
か
ど
う
か
わ

か
ら
な
い
。
そ
こ
で
、
そ
れ
を
機
械
が
教
え
て
く
れ

る
の
で
あ
る
。
そ
れ
は
正
し
い
と
か
、
ま
ち
が
っ
て

い
る
と
か
、
つ
ま
り
機
械
が
測
定
す
る
の
で
あ
る
。

そ
し
て
そ
れ
が
人
間
の
ほ
う
に
伝
わ
る
。
機
械
は
人

間
の
オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン
装
置
に
入
り
こ
ん
で
、
人

間
の
測
定
動
作
を
助
け
る
わ
け
で
あ
る
。
そ
の
結
果

が
人
間
オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン
装
置
に
伝
わ
っ
て
、
人

間
は
正
し
い
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
出
し
て
そ
の
問
題
を

処
理
す
る
。
教
育
で
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
と
い
う
こ
と

ば
を
使
う
の
は
、
こ
う
い
う
回
路
の
こ
と
を
言
う
の

で
あ
る
。
つ
ま
り
テ
ィ
ー
チ
ン
グ
マ
シ
ン
と
い
う
の

は
、
人
間
の
オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン
装
置
の
中
へ
入
り

こ
ん
で
、
正
し
い
測
定
を
お
こ
な
い
、
人
間
に
正
し

い
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
回
路
を
も
た
せ
る
た
め
に
使
わ

れ
る
も
の
と
考
え
た
ら
よ
い
の
で
あ
る
。 

 

こ
う
な
る
と
、
話
が
や
や
こ
し
く
な
っ
て
わ
か
り

に
く
い
か
も
し
れ
な
い
が
、
と
も
か
く
教
育
の
機
械

化
な
ど
と
い
う
そ
ん
な
単
純
な
も
の
で
は
な
い
の
で

あ
る
。
実
に
思
い
き
っ
た
新
し
い
人
間
論
で
あ
る
。

新
し
い
人
間
観
で
あ
る
。
教
育
の
機
械
化
は
危
険
だ
、

な
ど
と
い
う
も
の
で
は
な
い
。 

 

こ
う
い
う
考
え
方
が
万
能
だ
と
い
う
こ
と
を
私
は

言
っ
て
い
る
の
で
は
な
い
。
し
か
し
こ
う
い
う
見
方

で
人
間
を
み
て
、
こ
れ
ま
で
の
教
育
が
な
し
得
な
か

っ
た
人
間
形
成
の
一
面
が
出
て
来
る
な
ら
、
教
育
は

一
歩
を
進
め
る
こ
と
が
で
き
よ
う
。
人
格
と
人
格
の

接
触
が
人
間
を
育
て
る
と
い
う
こ
と
も
決
し
て
ま
ち

が
い
で
は
な
い
だ
ろ
う
が
、
わ
け
の
わ
か
ら
な
い
も

の
に
た
よ
っ
て
ば
か
り
い
な
い
で
、
新
し
い
人
間
の

見
方
も
時
に
は
し
て
み
る
と
よ
い
の
で
は
な
い
か
。

人
間
も
動
物
で
あ
り
、
動
物
が
こ
う
い
う
見
方
で
ど

ん
ど
ん
教
育
さ
れ
つ
つ
あ
る
の
だ
か
ら
。 


